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|. DATOS GENERALES

1.1 NOMBRE DE LA ASIGNATURA : ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA APLICADA
1.2 CODIGO DE LA ASIGNATURA  : IFPR-19

1.3 CONDICION : Obligatorio

1.4 REQUISITO . Fisica ll

1.5 HORAS DE CLASE : 5 (Teoria: 3, Practica: 2)

1.6 NUMERO DE CREDITOS 4

1.7 CICLO v

1.8 SEMESTRE ACADEMICO 1 2022-A

1.9 MODALIDAD : Semi Presencial

1.10 DURACION : 16 Semanas

1.11 DOCENTE : MSc. Ing. José Antonio Poma Garcia

japomag@unac.edu.pe

[l.- SUMILLA

Naturaleza: Teorico-practica, obligatorio perteneciente al area de estudios especificos.

Propdsito: Lograr que el estudiante desarrolle aplicaciones enfocados en la solucién de problemas
referentes a la automatizacion industrial mediante la utilizacién de los controladores Idgico programables,
optimizando de esta manera diversos procesos de la industria quimica y afines.

Contenido: Corriente continua, corriente alterna, motores, sistemas de transformacion de corriente
alterna en corriente directa. Aplicaciones en electrometalurgia, celdas electroliticas. Consumo de energia
eléctrica, corriente monofasica, bifasica y trifdsica. Generadores: suministros de energia eléctrica en
instalaciones industriales. Generadores de energia eléctrica de emergencia. Dispositivos electrénicos

utilizados en el control de procesos: sensores para la automatizacion. Aplicaciones de software.

lIl.- COMPETENCIAS DE LA CARRERA VINCULADA A LA SIGNATURA

3.1 COMPETENCIA GENERICA
La asignatura aporta al logro de la competencia genérica (1) (Aplica conocimientos de las ciencias

bésicas para resolver problemas en la carrera profesional de Ing. Quimica).

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
¢ Implementa circuitos que permitan la transformacion de la energia eléctrica alterna a continua.

e Disefia esquemas eléctricos de tipo industrial, identificando los diferentes dispositivos eléctricos
utilizados en la industria.

e Programa la puesta en marcha de los controladores l6gicos programables

¢ Identifica los sensores y actuadores que participan en un proceso automatizado mediante
controladores l6gicos programables.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS (C-E), CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Aprender a aprender

Comprensién
Pensamiento Ldgico
Pensamiento Resolutivo

Identifica, define y analiza.
Procesa informacion.
Clasifica, interpreta y calcula.

Resolucién de Problemas

Comprensién
Pensamiento Ldgico

Identifica, define y analiza.
Procesa informacion.
Clasifica, interpreta y calcula.

Pensamiento Resolutivo

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: Andlisis de la Corriente Eléctrica Alterna

DURACION: 04 Semanas
Fecha de inicio 03/05/2021
Fecha de término: 28/05/2021

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

e Comprension
e Pensamiento Ldgico

e Pensamiento Resolutivo

* |dentifica, define y analiza.

* Procesa informacion.

+ Clasifica, interpreta y calcula.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

e Valor Eficaz
® Valor continuo

circuito en AC.
Define valor eficaz y valor
de componente continua.

comprension,
entendimiento y aplicacion
del tema en estudio.

Ne . Contenido :
((Afftntiggégfscﬁgﬁf;;al Procedimental Contenido Actitudinal IndlcEggrr%s de
Semana (Actividades Asincronicas)
e Corriente eléctrica Identifica los voltajes y Ser perseverante en la Resuelve
Alterna corrientes en cargas de un  jplsqueda de la gjercicios

relacionado a
determinar el
voltaje y corriente

con carga Inductiva.

Conoce el software Proteus
profesional.

Respetar los diversos
puntos de vista de los
comparieros de clase como
parte de una discusién de

ideas.

Lole Diagrama Fasorial de | Analiza las diferentes Respetar los diversos en circuitos
impedancias. formas de expresar una puntos de vista de los eléctricos de
sefial alterna. compafieros de clase como | corriente alterna.
parte de una discusion de
ideas.
e Relacion del voltaje y Representa Diagramas Ser perseverante en la Resuelve
corriente en Circuitos Fasoriales de circuitos de  jpdsqueda de la ejercicios
con carga Resistiva. AC. comprension, , relacionado a
e Relacion del voltaje y Calc_ula el voltaje y entendimiento y a_phcamon d_etermlnar _eI
9 corriente en Circuitos corriente. del tema en estudio. diagrama fasorial

de voltaje vy
corriente en
circuitos eléctricos
de corriente
alterna.
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e Relacion del voltaje y | Representa Diagramas Ser perseverante en la Resuelve
corriente en Circuitos Fasoriales de circuitos de  |pisqueda de la ejercicios
con carga Capacitiva. AC con carga resistiva e compr_er!sién, o reIacioqado a
e Relacion del voltajey | Capacitiva. entendimiento y aplicacion | determinar el
3 cortiente en Circuitos Identifica el &ngulo de del tema en estudio. diagrama - fasorial
con carga Resistiva, desfasaje entre Ips voltajes  [Respetar Io_s diversos dg .voltaje en
Inductiva y Capacitiva, | Y corrientes en diferentes puntos~de vista de los circuitos AC con
cargas eléctricas. compafieros de clase como | carga  resistiva,
parte de una discusion de inductiva y
ideas. capacitiva.
Calcula las potencias Ser perseverante en la Resuelve
® Potencia eléctrica eléctricas de un Circuito En  busqueda de la ejercicios
alterna. AC. comprension, relacionado a
o Potencia activa. Define factor de potenciay entendimiento y aplicacion | determinar el
4 le Potencia reactiva. o interpreta. del tema en es_tud|o. diagrama fasonal
, Respetar los diversos de voltaje vy
® Potencia aparente. puntos de vista de los corriente en
® Factor de potencia. comparfieros de clase como | circuitos eléctricos
parte de una discusion de de corriente
ideas. alterna.

UNIDAD II: Conversion de la Corriente Eléctrica Alterna en Corriente Continua

DURACION: 04 Semanas
Fecha de inicio 31/05/2021
Fecha de término: 25/06/2021

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

e Comprensién
e Pensamiento Ldgico

e Pensamiento Resolutivo

+ Identifica, define y analiza.

* Procesa informacion.

+ Clasifica, interpreta y calcula.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Contenido

Contenido

Respetar los diversos
puntos de vista de los
compafieros de clase
como parte de una
discusion de ideas.

No . Contenido .
Semana Conceptual Procedimental Actitudinal Indicadores de Logro
(Actividades Sincronicas) | (Actividades Asincrdnicas)
e Diodo semiconductor. | Conoce las formas de (Ser perseverante enla | Resuelve  ejercicios
e Polarizacién de un polar|zaC|on de un diodo plsqueda QE,: la relacionado a determinar
. . semiconductor. comprension, la forma de onda a la
diodo semiconductor. \ . Ny . o
Define un diodo fentendimiento y salida de un circuito
semiconductor. aplicacion del temaen | formado con diodos
5 estudio. semiconductores.

e Circuito rectificador
de voltaje de media

6 onda.

e Circuito rectificador
de Onda Completa.

Conoce el funcionamiento
de un circuito rectificador de
voltaje.

Idéntica las expresiones del
voltaje eficaz y voltaje de
componente continua de

Ser perseverante en la
busqueda de la
comprension,
entendimiento y
aplicacion del tema en

estudio.

Resuelve

relacionados
determinar el valor eficaz
y valor de componente
continua en la salida de
un circuito rectificador

ejercicios
a

3




o Sefial tipo Rizo.

® Valor eficaz del

7 voltaje.

o Valor medio del
voltaje.

por Condensador.

comprension,
entendimiento y
aplicacion del tema en
estudio.

Respetar los diversos
puntos de vista de los
compafieros de clase
como parte de una
discusion de ideas.
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una sefal rectificada. Respetar los diversos | con filtro por
puntos de vista de los condensador.
compafieros de clase
como parte de una
discusion de ideas.
e Circuito filtro por Calcula el valor del Ser perseverante enla | Resuelve  ejercicios
condensador. capacitor en un circuito filtro  plsqueda de la relacionados a

determinar el valor eficaz
y valor de componente
continua en la salida de
un circuito rectificador
con filtro por
condensador.

Examen Parcial

UNIDAD IlI: Electricidad Industrial
DURACION: 04 Semanas

Fecha de inicio 28/06/2021
Fecha de término: 23/07/2021

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

e Comprension + Identifica, define y analiza.
e Pensamiento LAgico * Procesa informacion.
e Pensamiento Resolutivo * Clasifica e interpreta.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
N° Contenido Contenido Contenido
Conceptual Procedimental Actitudinal Indicadores de Logro
Semana| (Actividades Sincrénicas) | (Actividades Asincrénicas)
e Sensores analdgicos | !dentifica el principio de Ser perseverante en la | Resuelve  ejercicios
y sensores digitales. | funcionamiento de los busqueda de la relacionado a determinar
o Actuadores dispos_itivos de contacto compr_en_sic')n, esquematizar _circuitos
eléctricos. eléctrico. entendimiento y de mando eléctrico.
- Analiza los componentes de f@plicacion del tema en
9 lecuﬂos de mando un circuito de mando estudio.
electrico eléctrico. Respetar los diversos
Conoce el software puntos de vista de los
CadSimu. compafieros de clase
como parte de una
discusion de ideas.
e Circuitos de mando Disefia circuitos de mando  [Ser perseverante en la | Resuelve  ejercicios
eléctrico con Cade eléctrico. busqueda de la relacionado a determinar
Simu Disefia circuitos de comprension, circuitos de mando
o Sobrecarga eléctrica. sobrecarga eléctrica entendimiento y eléctrico haciendo uso
10 aplicacion del temaen | de temporizadores
estudio. eléctricos.
Respetar los diversos
puntos de vista de los
compafieros de clase
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como parte de una
discusion de ideas.

11

Temporizador
eléctrico con retardo
a la conexion.

Temporizador
eléctrico con retardo
a la desconexion.

Esquematiza circuitos de
mando eléctrico haciendo
uso de temporizadores.

Ser perseverante en la
basqueda de la
comprension,
entendimiento y
aplicacion del tema en
estudio.

Respetar los diversos
puntos de vista de los
compafieros de clase
como parte de una
discusion de ideas.

Resuelve  ejercicios
relacionado a determinar
circuitos de mando
eléctrico haciendo uso
de temporizadores
eléctricos.

12

Relé Autoenclavador.

Circuito de mando
eléctrico con relé
autoenclavador.

Esquematiza circuitos de
mando eléctrico haciendo
uso de Relé
autoenclavadores.

Ser perseverante en la
basqueda de la
comprension,
entendimiento y
aplicacion del tema en
estudio.

Respetar los diversos
puntos de vista de los
compafieros de clase
como parte de una

discusion de ideas.

Resuelve  ejercicios
relacionado a determinar
circuitos de mando
eléctrico haciendo uso
de relés
autoenclavadores.

UNIDAD IV: Controlador Légico Programable - PLC

DURACION: 04 Semanas
Fecha de inicio 26/07/2021
Fecha de término; 20/08/2021

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

e Comprension
e Pensamiento Logico

e Pensamiento Resolutivo

* |dentifica, define y analiza.

* Procesa informacion.

+ Clasifica e interpreta.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

N° gg:ctggtlsgl Pg)%gttj‘iar?\lednct)al Contenido Indicadores de
Semana (Actividades Sincronicas) | (Actividades Asincronicas) Actitudinal Logro
e Controlador  I6gico | !dentifica los elementos Ser perseverante en la | Realiza la
programable. basicos de la programacién |[odsqueda QE,: la interpretacion  de
e Programacion de un PLC. comprension, los esquemas de
mediante  esquema Conoce el _spftware de ent_end|_rln|ento y contacto y su
de contactos. Programacion LOGO Soft  japlicacion del tema en | determinacién del
13 e Elementos  bsicos Confort V8. estudio. accionamiento de
o Respetar los diversos las cargas.
de programacion. puntos de vista de los
compafieros de clase
como parte de una
discusion de ideas.
14 e Programacion del Programa un automatismo  |Ser perseverante en la | Realiza

Controlador 6gico

basado en esquema de

busqueda de la

programacion de

5
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programable contactos. comprension, controladores

Conoce como insertar
funcion texto de aviso.
Conoce como insertar
funcioén generador de
impulsos asincronos.

entendimiento y
aplicacion del tema en
estudio.

Respetar los diversos
puntos de vista de los
compafieros de clase
como parte de una
discusion de ideas.

l6gicos
programables
haciendo uso de
funciones
temporizador con
retardo a la
conexion y/o con
retardo a la
desconexion.

® Funcién temporizador
con retardo a la
conexion.

® Funcién temporizador
con retardo a la

Conoce el principio de
funcionamiento de la
funcién temporizador.
Programa un automatismo,
haciendo uso de la funcién

Ser perseverante en la
basqueda de la
comprension,
entendimiento y
aplicacion del tema en

Realiza
programacion de
controladores
l6gicos
programables

15 desconexion. temporizador. estudio. haciendo uso de
Respetar los diversos funciones
puntos de vista de los temporizador con
compafieros de clase retardo a la
como parte de una conexion y/o con
discusion de ideas. retardo a la

desconexion.
16 Examen Final

V.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Las estrategias a utilizar durante el desarrollo de la asignatura seran las siguientes:
* Aprendizaje basado en problemas.

+ Método de casos
+ Trabajo Colaborativo
VI.- MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Los materiales educativos seran separatas, videos de clase, ejercicios resueltos, los mismos que estaran
cargados en la plataforma SGA de la UNAC.
VII.- EVALUACION
Para aprobar el curso se requiere un puntaje minimo de 10.5 que seran obtenidos mediante la relacion:
PROMEDIO FINAL= 0.25*EXP + 0.25*EXF + 0.35*EPC + 0.15*LAB
EXP: Examen parcial.
EXF: Examen Final.

EPC: Evaluacion de Proceso Continua.
LAB: Evaluacion de Précticas de Laboratorio

En caso de obtener nota desaprobatoria en el promedio, el alumno podra rendir el examen sustitutorio, el
cual reemplazara a la menor nota obtenida en el Examen parcial o Examen final.

VIIl.- BIBLIOGRAFIA

8.1 REFERENCIAS BASICAS
ALCALDE S. Pablo. “Electronica Instalaciones Eléctricas y Automatica”. Espafia; Editorial Paraninfo.
Primera Edicion. 2015.
RODRIGUEZ F. Julian. “Automatismos Industriales’. Espafia. Editorial Paraninfo. Primera Edicion.
2014,

8.2 REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS
MEDINA J. & GUADAYOL J. (2010). La automatizacion en la Industria. Espafia. Editorial UPC.
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ANEXO RUBRICA

MATRIZ DE EVALUACION POR COMPETENCIAS

UNIDAD Criterio Desempefio Producto Instrumento de Evaluacion Peso
Identifica los voltajes eficaz y
ntin r n circuito en - . '
continuo ca gazge un cireuto e Identificar correcta de los voltajes eficaces y
' continuos en cargas de un circuito en AC.
Representa Diagramas Fasoriales .
O Representar correcta de diagramas
de circuitos de AC con carga X -
N esistiva e inductiva Fasoriales de circuitos de AC con carga
Andlisis de la ' resistiva e inductiva. Informe de desarrollo de la e
Corriente Eléctrica evaluacién continua Participacion en clase 25%
Representa Diagramas Fasoriales . . Examen Parcial
Alterna o Representar correcta de diagramas Desarrollo del Examen Parcial
de circuitos de AC con carga X .
- ” Fasoriales de circuitos de AC con carga
resistiva e capacitiva. o "
resistiva e capacitiva.
. s Calcular correctamente las potencias
Calcula las potencias eléctricas de eléctricas de un Circuito En AC
un Circuito En AC.
Conoce las formas de polarizacion Conocer correctamente las formas de
de un diodo semiconductor. polarizacién de un diodo semiconductor.
Conversion de la . . : .
: e Conoce el funcionamiento de un Conocer correctamente el funcionamiento de Informe de desarrollo de la L
Corriente Eléctrica . i ; o o : y . Participacion en clase 0
circuito rectificador de voltaje. un circuito rectificador de voltaje. evaluacion continua 25%

Alterna en Corriente
Continua

Calcula el valor del capacitor en
un circuito filtro por Condensador.

Calcular correctamente del valor del capacitor
en un circuito filtro por Condensador.

Desarrollo del Examen Parcial

Examen Parcial
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Identifica la aplicacién de la CC en
procesos electroquimicos.

Identificacion correcta de la aplicacion de la
CC en procesos electroquimicos.

Electricidad
Industrial

Identifica el principio de
funcionamiento de los dispositivos
de contacto eléctrico

Disefia circuitos de mando
eléctrico.

Esquematiza circuitos de mando
eléctrico haciendo uso de
temporizadores,

Esquematiza circuitos de mando
eléctrico haciendo uso de Relé
autoenclavadores.

Identificar correctamente del principio de
funcionamiento de los dispositivos de
contacto eléctrico

Disefiar correctamente de circuitos de mando

eléctrico.

Esquematizar correctamente de circuitos de
mando eléctrico haciendo uso de
temporizadores,

Esquematizar correctamente circuitos de
mando eléctrico haciendo uso de Relé
autoenclavadores.

Informe de desarrollo de la
evaluacion continua
Desarrollo del Examen Final

Participacion en clase
Examen Final

25%

Controlador Logico
Programable - PLC

Identifica los elementos basicos
de la programacion de un PLC.

Programa un automatismo basado
en esquema de contactos.

Programa un automatismo,
haciendo uso de la funcién
temporizador.

Identificacion de elementos basicos de la
programacion de un PLC.

Programacion correcta de un automatismo
basado en esquema de contactos.

Programacion correcta de un automatismo,
haciendo uso de la funcién temporizador.

Informe de desarrollo de la
evaluacion continua
Desarrollo del Examen Final

Participacion en clase
Examen Final

25%

SUMA

100%




